
Ⅰ.열에너지

Ⅱ.물질의 구성

▶ 열평형 상태

▶ 열용량 차이에 의한 현상

▶ 바이메탈의 원리

▶ 라부아지에의 물 분해, 합성 실험

▶ 원소와 원소 기호

▶ 불꽃 반응

▶ 돌턴의 원자설

▶ 원자 모형의 변천 과정
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시간이 지난 후 온도가 같아짐
열평형
온도

O
시간

온
도

온도가 낮은
물체

온도가 높은
물체

열평형
상태

낮에는 열용량(비열)이 작은 육지가 빨

리 가열되므로 바다에서 육지로 바람

이 분다.

밤에는 열용량(비열)이 큰 바다가 천

천히 식으므로 육지에서 바다로 바람

이 분다.

낮(해풍) 밤(육풍)
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가열 냉각 얼음열팽창 정도가 큰 금속

열팽창 정도가 작은 금속

온도가 높아지면 열팽창 정도가
작은 금속 쪽으로 휘어진다.

온도가 낮아질 때온도가 높아질 때

온도가 낮아지면 열팽창 정도가
큰 금속 쪽으로 휘어진다.

물

주철관

벽화로

냉각수
수소

산소 →

물(산소+수소)

◀ 물 분해 실험

◀ 물 합성 실험

물 분해와 합성 실험으로 물

이 원소가 아님을 증명하여

아리스토텔레스의 4원소설이

옳지 않음을 증명하였다.

원자가 전자를 잃어서 (+)전하를 띠는 입자

� 총 (+)전하량>총 (-)전하량

원자가 전자를 얻어서 (-)전하를 띠는 입자

� 총 (+)전하량<총 (-)전하량

원자핵

�원자의 중심에 위치하며, (+)전하를 띠는

양성자와 전하를 띠지 않는 중성자로 이루

어진다.

�원자핵이 띠는 (+)전하의 양과 전자들이 띠

는 (-)전하의 양이 같아서 원자는 전기적으

로 중성이다.

�원자의 종류에 따라 양성자 수가 다르다.

전자

�원자핵 주위를 돌고 있으며, (-)전하를 띤다.인 P 아연 Zn

규소 Si
납 Pb
칼슘 Ca
칼륨 K
구리 Cu
나트륨

금

Na
Au

마그네슘 Mg
산소 O
수소 H

알루미늄 Al
염소 Cl

아이오딘

네온

I
Ne

원소 이름 원소 기호 원소 이름 원소 기호

�니크롬선은 온도가 높고 색깔이 거의 없는 겉

불꽃 속에 넣어야 한다.

�불순물을 없애기 위해 니크롬선을 묽은 염산에

깨끗이 씻는다.

�니크롬선 대신 백금선을 사용하기도 한다.

니크롬선

겉불꽃

토치

� 모든 물질은 더 이상 쪼갤 수 없는 원자로 되어 있다.

� 같은 종류의 원자는 크기와 질량이 같고, 다른 종류의 원자는 크기와 질

량이 다르다.

� 화합물은 항상 서로 다른 원자들이 일정한 비율로 결합하여 생성

된다.

철 황

황화철

수소 원자 수소 원자 수소 원자
산소 원자

없어지지
않는다.

철철철철철철철철철철철철철철철철철철철철철철 철철철철철철철철철철철철철철철철철철철철철철 철철철철철철철철철철철철철철철철철철철철철철 금

� 화학 반응이 일어날 때 원자는 없어지거나 새로 생기지 않으며, 다른

종류의 원자로 변하지 않는다.

생겨나지
않는다.

변하지 않는다.

돌턴(1803년) 톰슨(1897년)
궤도

전자 구름

러더퍼드(1911년) 보어(1913년) 보른(현대)

더 이상 쪼개지지 않
는 단단한 공 모양 모
형

(+)전하를 띤 원자에
(-)전하를 띤 전자가
박혀 있는 모형(푸딩
모형)

(+)전하를 띤 원자
핵이 중심에 있고 ,
(-)전하를 띤 전자
가 그 주위를 도는
모형(행성 모형)

전자가 일정한 궤도
를 따라 원자핵 주위
를 도는 모형(궤도
모형)

원자핵 주위에 전자
가 구름처럼 퍼져
있는 모형(전자 구
름 모형)

원자핵
전자

▶ 양이온과 음이온

▶ 원자의 구조

원자 양이온

음이온원자

중성자

원
자
핵

전자

양성자
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Ⅲ.우리 주위의 화합물

▶ 순물질과 혼합물

1. 분자를 구성하는 원자의 종류를 원소 기호로 나타낸다.

2. 분자를 이루는 원자의 수를 원소 기호의 오른쪽 아래에 작은 숫

자로 표시한다. (단, 1은 생략한다.)

3. 분자의 개수를 나타낼 때는 분자식 앞에 숫자로 표시한다.

▶ 이온 결합의 형성

▶ 분자식 나타내기

▶ 화학식 나타내기

정의

성질

혼합물구분

다른 물질이 섞여 있지 않고 한

가지 종류로만 이루어진 물질

물질의 양에 관계없이 끓는점,

녹는점, 밀도 등이 일정하다.

두 가지 이상의 순물질이 섞여

있는 물질

�성분 물질의 혼합 비율에 따라

끓는점, 녹는점, 밀도 등이 달라

진다.

�성분 물질의 성질을 그대로 가

진다.

�성분물질로쉽게분리할수있다.

순물질

양이온
형성

음이온
형성

이온 결합
화합물
형성

금속 원소의 원자가 전자를 내놓고 양이온을 형성한다.

비금속 원소의 원자가 전자를 얻어 음이온을 형성한다.

양이온과 음이온은 정전기적 인력에 의해 결합하여 새로운 화합

물을 형성한다.

나트륨 양이온

염화나트륨

전자 1개 잃음

Na Na±

나트륨 원자

전자 1개 얻음

이온 결합

Cl Cl—

염소 원자

염화 이온

Na± Cl—

나트륨 이온

3H™O�

원자의 수
(1은 생략)

(물)분자
의 수

분자식(물)
원자의
종류

nAµ ±+mB« — 11⁄ AnBm

� Ca¤ ±+2Cl— 11⁄ CaCl™
(m, n은 간단한 정수이며, 단 1인 경우는 생략한다.)

Aµ ±     B« —

An Bm

1111⁄

1111⁄�

Ⅳ.소화와 순환

▶ 우리 몸을 구성하는 영양소

�우리 몸을 구성하는 영양소의 비율

은 물＞단백질＞지방＞무기 염류＞

탄수화물 순이다.

�탄수화물은 대부분 에너지원으로

사용되기 때문에 섭취하는 비율에

비해몸을구성하는비율이매우낮다.

단백질
16.0%

지방 13.0%

기타 0.4%

무기 염류
4.0%

탄수화물 0.6%

물 66.0%

▶ 영양소 검출 실험

▶ 사람의 소화 기관

▶ 3대 영양소의 소화 과정

▶ 심장의 구조

구분
반응 결과

아이오딘 반응 베네딕트 반응 뷰렛 반응

변화 없음

변화 없음

변화 없음

보라색

수단 Ⅲ 반응

변화 없음

변화 없음

선홍색

변화 없음

녹말 청람색 변화 없음

황적색

변화 없음

변화 없음

포도당 변화 없음

지방 변화 없음

단백질 변화 없음

입

식도

위

소장

대장

항문

침샘

간
쓸개

이자

십이
지장

소화
기관

소화액 탄수화물 단백질 지방

입 침

위 위액

쓸개즙

이자액

장액

소장

최종 분해
산물

포도당 아미노산

장액 장액

쓸개즙

펩신

아밀레이스

아밀레이스 라이페이스트립신

지방산,  글리세롤

대정맥 대동맥

폐동맥

폐정맥

�온몸을 돌고 온 혈액이

들어오는 곳

�대정맥과 연결됨

우심방

�폐에서 산소를 얻은 혈

액이 들어오는 곳

�폐정맥과 연결됨

좌심방

�혈액을 온몸으로 내보

내는 곳

�대동맥과 연결됨

�심실벽이가장두껍다.

좌심실

�혈액을폐로내보내는곳

�폐동맥과 연결됨

우심실

�혈액의 역류 방지

�심방과 심실, 심실과 동맥 사이에 존재

판막

▶ 혈액의 순환 경로

머리

폐

대
동
맥

대
동
맥

대
정
맥

대
정
맥

폐동맥
폐정맥

폐순환

체순환

체순환

온몸

우심방

좌심방

우심실
좌심실
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Ⅴ.태양계

▶ 지구 모형의 반지름 측정

측정 원리 원의 중심각은 호의 길이에 비례한다.

가정
�지구로 들어오는 햇빛은 어디서나 평행하다.

�지구는 완전한 구형이다.

측정 값

�두 막대 AA'와 BB' 사이의 거리 l(호 AB의

길이)

�막대 BB'와 그림자 끝이 이루는 각 h'(∠BB'C)

관계식

2pR：360�＝l：h → h×2pR＝l×360�

∴ R＝ ×
l
2p

360�
h

햇

빛
그림자

C

R

h'

h

B'
B

A A'
O

l

▶ 태양의 표면(광구)

▶ 행성의 종류

쌀알무늬

�광구 전체에 쌀알을 뿌려 놓은 듯한 무늬

�광구 아래의 대류 현상에 의해 나타남

흑점

�주변보다 온도가 낮아 검게 보이는 부분(약 2000æ 낮음)

�흑점의 이동 방향：동 → 서(태양이 서에서 동으로 자전

하는 증거)

지

구

형

행

성

수성

행성 모습 특징

�태양에서 가장 가까운 행성

�물과 대기가 없어 밤∙낮의 온도차가 크다.

�표면에 운석 구덩이가 많아 표면이 달과 비슷

금성

�지구에서 가장 밝게 보이는 행성(샛별)

�두꺼운 이산화탄소 대기로 온실 효과가 크

게 나타나므로 표면 온도와 표면 기압이 큼

화성

�표면이 주로 붉은색의 사막으로 되어 있고,

양극에 흰색의 극관이 있다.

�물이 흐른 흔적, 거대한 협곡, 계절의 변화

목

성

형

행

성

목성

�태양계에서 가장 크고 무거운 행성

�표면에 붉은 점과 가로줄 무늬가 있다.

�표면은 수소와 헬륨 등으로 되어 있다.

토성

�밀도가 물보다 작으며, 위성이 가장 많다.

�얼음과 암석 조각으로 이루어진 뚜렷한 고

리가 있다.

천왕성

�메테인으로 인해 청록색을 띠며, 얇은 고리

가 있다.

�자전축이 공전 궤도면과 거의 평행함

해왕성

�푸른색을 띠며, 얇은 고리가 있다.

�표면에 대기의 소용돌이로 인한 검은 점

(대흑점)이 있다.
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Ⅵ.빛과 파동

▶ 반사의 종류

▶ 빛의 반사와 굴절

반사

모습

구분 정반사 난반사

빛이 거울과 같이 매끈한 표

면에 부딪쳐 일정한 방향으로

반사되는 현상

빛이 표면이 거친 면에 부딪쳐

여러 방향으로 반사되는 현상

법선

입사각

입사
광선

반사
광선

반사각

반사면

법선

입사각

굴절각

입사
광선

굴절
광선

공기

물

▶ 빛의 분산과 합성

▶ 파동의 진행 방향과 매질의 진동 방향

▶ 소리의 3요소

▶ 파동의 표시

프리즘

빨간색

보라색

슬릿

햇빛

가장 작게 굴절

가장
크게
굴절

노란색
자홍색

청록색

흰색

빨간색빨간색빨간색빨간색빨간색빨간색빨간색빨간색빨간색빨간색빨간색빨간색빨간색빨간색빨간색빨간색빨간색빨간색빨간색빨간색빨간색빨간색

초록색초록색초록색초록색초록색초록색초록색초록색초록색초록색초록색초록색초록색초록색초록색초록색초록색초록색초록색초록색초록색초록색 파란색파란색파란색파란색파란색파란색파란색파란색파란색파란색파란색파란색파란색파란색파란색파란색파란색파란색파란색파란색파란색파란색

파동의 진행 방향매질의 진동 방향

시간이 잠시 지난
후 파동의 모습

요인

구분 소리의 세기(강약) 소리의 높이(고저) 소리의 맵시(음색)

▲ 작은 소리

▲ 큰 소리

▲ 낮은 소리

▲ 높은 소리

▲ 피아노 소리

▲ 클라리넷 소리

진폭(단위：dB) 진동수(단위：Hz) 파형(파동의 모양)

특징

모양

�진폭이 클수록 큰

소리

�진폭이 작을수록 작

은 소리

�진동수가 많을수록

높은 소리

�진동수가 적을수록

낮은 소리

소리의 높이와 세기가

같아도 파형이 다르면

다른 소리

진동
중심

위
치 마루

골

파장

진폭 거리



Ⅶ.호흡과 배설

▶ 사람의 호흡 기관

04과학중2

횡격막

기관 폐포

모세
혈관

기관지

코

폐

▶ 호흡 운동의 원리

▶ 들숨과 날숨의 성분 비교

▶ 콩팥의 구조

▶ 배설 기관의 구조

▶ 오줌의 배설 경로

갈비뼈

횡격막

유리관

페트병

고무
풍선

고무막

▶ 천구의 구조와 지평 좌표계

▶ 계절별 별자리

▶ 성단

▶ 우리 은하의 모습

▶ 나선 은하의 종류

질소
78.0

질소
78.0

산소
20.9

산소
16.0

들숨
(단위：%)

날숨
(단위：%)

이산화탄소
0.03

이산화탄소
4.0

기타
1.07

기타
2.0

콩팥
겉질

콩팥
속질

콩팥
동맥

콩팥
정맥 콩팥

깔때기

세
뇨
관

보먼
주머니

콩팥
동맥

콩팥 정맥

모세 혈관

사구체

집
합
관

모세 혈관
콩팥 동맥

콩팥 정맥

보먼주머니

사구체

세뇨관

여과액

여과여과여과여과여과여과여과여과여과여과여과여과여과여과여과여과여과여과여과여과여과여과

재흡수재흡수재흡수재흡수재흡수재흡수재흡수재흡수재흡수재흡수재흡수재흡수재흡수재흡수재흡수재흡수재흡수재흡수재흡수재흡수재흡수재흡수 분비분비분비분비분비분비분비분비분비분비분비분비분비분비분비분비분비분비분비분비분비분비

Ⅷ.별과 우주

▶ 별의 밝기와 거리

별
A

3r
2r

B

C

r

별의 밝기∝
1

(거리)¤

지구의
적도

천구의
북극

관측자

천구의
남극천구의

적도

북극성 자오선

지평선

지평선

천정

천저

방위각

천정
거리

고도 북
점

남
점

지평선

자
오

선

천정

사자자리

목동자리
데네볼라

백조자리

처녀자리 스피카

데네브

견우성

직녀성

독수리
자리

안드로메다
자리

페가수스
자리

프로
키온

리겔

사냥개자리

아르크투루스

물고기자리

시리우스

큰개자리

베텔게우스

오리온자리

작은개자리

거문고자리

헤르쿨레스

봄

가을 겨울

여름

산개 성단

구분 모습 분포 모습 위치 나이

수십‐수만 개의 별

들이 불규칙하게 모

여 있는 성단

은하 원반

(나선팔)
적다

구상 성단

수만-수십만 개의

별들이 구형으로 빽빽

하게 모여 있는 성단

은하핵이나

헤일로
많다

▲ 옆에서 본 우리 은하 ▲ 위에서 본 우리 은하

태양계

태양계
나선팔

은하의 중심

1.5만
광년

구상 성단 은하의 중심

10만 광년

ø

¤1111111 1111111⁄
π

▲ 정상 나선 ▲ 막대 나선


